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ETAPA JUDETEANA — SUBIECT UNIC

Clasaa V-a
2014

9. Determinati numerele de forma abc care verifica relatia: b - ac =c¢ - ab + 10.

10. Fie M multimea numerelor palindrom de forma 5n + 4, unde » 1 U. (Un numar
natural se numeste palindrom daca este egal cu rasturnatul ‘éu.‘ emplu:
numerele 7, 191, 23532, 3770773 sunt numere palindrom.) \

a) Daci scriem in ordine crescitoare elementele multimii ¥, « | care .es@oal
50-lea numar scris. \ @)

b) Determinati cel mai mic si cel mai mare dintre elei w hii M cﬁ@SC scriu
cu cifre nenule si au suma cifrelor 2014. o 0,

11. Se considerd multimea A = {1, 3, 3%, 3°, .., 32(”&;‘une écsje realizeazd o
partitie a lui A daca multimea A este scrisa ca wﬁune de é@ul;imi nevide ale
sale, disjuncte doua cate doua.

a) Demonstrati ca nu exista o partitic a lui ncdt sul elementelor fiecarei

din partitie si fie patrat perfect®

submultimi din partitie sa fie patrat perf
b) Aritati ca exista o partitie a 1u1$ at su1 }mentelor fiecarei submultimi
12. Un numar natural de 10 ci

{1, 2, 3} si oricare doﬁlfr
a) Ardtati cd un num@r da hIS

umcst szt daca cifrele sale apartin multimii

cutiv ra prm 1
onting4irgcrierea sa exact cinci cifre de 2
jBite exi

ror @yrclor dichisite se divide cu 1408.

% 2015

13. Determinati toate numerele naturale de doua cifre ab , cu a < b, care sunt egale cu
suma numerelorccl patin egale cu « si cel mult egale cu b. (Mihai Dicu)

¢) Demonstrati ca sumnl

14. La un conews$ de matematica, la care participd 50 de elevi, se ofera spre rezolvare
3 probleme. Stiind ca fiecare elev a rezolvat cel putin o problema si cd numarul de
solutii corecte ale tuturor concurentilor este 100, aratati cd numarul celor care au
rezolvat corect toate cele trei probleme este cel mult 25. (Radu Gologan)

15. Multimea numerelor naturale nenule se imparte in submultimi astfel: {1, 2}, {3, 4, 5},
{6,7,8,9%, ....
a) Aflati cel mai mic element din cea de-a 100-a submultime.
b) Este 2015 cel mai mare element al unei astfel de submultimi?
(Relu Ciupea, Gazeta Matematica nr. 10/2014)



OLIMPIADA NATIONALA A ROMANIEI

ETAPA NATIONALA
Clasaa V-a
2014
29. Demonstrati ca produsul oricdror trei numere naturale impare consecutive se
poate scrie ca suma a trei numere naturale consecutive. (Marian Ciuperceanu)

30. Spunem cd unui numdr 7 i se aplica o transformare interesanta daca n se inmulteste
cu 2, apoi rezultatul se mareste cu 4; spunem ca lui n 1 se aplica o transformare
deosebzta daca n se inmulteste cu 3, apoi rezultatul se mareste cu %p‘ a 1u1 ni
se aplicd o transformare minunata daca n se Inmulteste cu x lta
mareste cu 16. an Dra

a) Ardtati cd existd un smgur numar care, prin trei tr ans uccesl
interesantd, una deosebitd si una minunatd, aplicate In e, devm&

b) Determinati numerele care, dupa exact douad tran m swc % rite, dintre
cele trei tipuri, devine 2014.

31. Aratati ca existd un multiplu al numarului 201 3 care sc termin 2014.
ithaela Berindeanu)

32. O sutd de cutii sunt numerotate de la 1 Flecar cprtie Contine cel mult 10
bile. Numerele bilelor din oricare doua c mcrot umcre consecutive diferd
prin 1. Cutiile numerotate cu numere M O contin, in total, 301 bile.

dgc (Gabriel Popa)

Care este numarul maxim de bide x

33. Patru familii prictcag aufficcie catc % pii si toti copiii s-au ndscut dupd anul

1989. Anul nasterii 1 ? ilor acelaﬂ% nd suma cifrelor egald cu produsul cifrelor

nenule. Diferenta d ta dintre ft, cclciasi familii este un numar natural de ani

exprimat printr-un ;)U Aﬂatl anul nasterii fratilor cei mari din fiecare

familie, stilndsed acestia nu varste egale. (Victor Nicolae si Simion Petre)
c mﬁn

34. Degerminati cel mai mi ar natural care are exact 2015 divizori.(Mihai Bunget)

35. S¢ spane.cA nuinam| natural n U 2 este norocos daci numirul n” se poate scrie ca
suma a‘n numere naturale nenule consecutive. Sa se arate ca:

a) numarul 7 estenorocos;

b) numarul | ) nu@ste norocos;

¢) produsul oricaror doud numere norocoase este un numar norocos.(Lucian Dragomir)

36. Pe tabla sunt scrise, unul dupa altul, opt numere egale cu 0. Numim operatie
modificarea a patru dintre cele opt numere, astfel: doud numere se maresc cu 3, un
numdr se mareste cu 2, iar cel de al patrulea numar se mareste cu 1.

a) Care este numarul minim de operatii pe care trebuie sa le efectuam pentru a obtine
pe tabla opt numere naturale consecutive.

b) Este posibil ca, dupd un numir de operatii, toate numerele scrise pe tabld sa fie
egale cu 2015?

¢) Este posibil ca, in urma unei succesiuni de operatii, produsul numerelor de pe tabla
sa fie 21457 (Gheorghe Rotariu)
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2018

45. Determinati numerele prime a > b > ¢ pentru care a — b, b — ¢ si a — ¢ sunt numere

prime diferite. (Ion Cicu)
. a+b a*+b> Tc+1
46. Determinati numerele naturale nenule a, b, ¢ pentru care + = .
2 2 c+1
(Mihaela Berindeanu)
47. Pe o tabla sunt scrise numerele: 1, 2, 3, ..., 27. Un pas Inseamna stergerea a trei

este numar natural nenul fixat. Determinati numarul natural # stii 13 pasi,
pe tabla este scris numarul #°.

numere a, b, ¢ de pe tabla si scrierea in locul lor a numarului @ + 5 + ﬁ n, unde n

48. Se considera un numdr natural » U 2 si un
patrat n D n (vezi figura alaturati). Diagonala
principald a acestui patrat este formatd din
campurile hasurate. Completdam campurile aflate

sub diagonala principala cu zerouri, iar in restul : . i
campurilor (inclusiv cele hasurate) scriem num{e\ : QJQ .
naturale nenule. Dupa completarea tuturor ca uo  C o’

rilor calculim suma numerelor aflate p are 3 \1!(\‘ ____________ -
linie si pe fiecare coloana, obtinand ast u e. Y

Patratul se numeste norocos (hca celqi ------------ --
2n sume sunt egale intr- rdme

numerele 1, 2, ..., 2n. I 2 3 n

a) Aratati ca, pentru
b) Daci n = 4, deter
patrat norocos.

» NCXI a patra cos.
1 mare@mau natural care apare in completarea unui

(***)

c]a aprlhe, 2019, Deva)

49. Detenminati numerele natwfale de trei cifre abc , al ciror patrat are cifra sutelor a,
cifra zecuomd si ciffamunitatilor c. (Gabriel Popa, Iasi si Petre Riu, Galati)

50. Fig n U 2, un numar natural. Care este numarul maxim m T »n (m depinde de n),
pentru care putemdalege m numere dintre 1, 2, ..., n cu proprietatea ca, pentru oricare
doua dintre acestea, a, b, cu a Q b, numarul a — b nu divide numarul a + b?

(Vasile Pop, Cluj-Napoca)

51. Pentru fiecare numar natural » U 2, notdm cu s(n) numarul de perechi (x, y), de
numere naturale, alese dintre 1, 2, ..., n, cu x Q y, astfel incat x si y sa aiba exact x — y
divizori comuni.
a) Exista n astfel incat s(n) = 2019?
b) Exista n astfel incat s(n) =2020?

Justificati raspunsurile. (Vlad Robu, elev, Baia Mare)
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OLIMPIADA NAIIONALA A REPUBLICII MOLDOVA
Clasa a VII-a

A 58-a Olimpiada de Matematica a Republicii Moldova
Chisinau, 28 februarie - 3 februarie, 2014
Prima zi

33. Consideram toate numerele naturale cu 2014 cifre. Cate dintre ele au suma cifrelor
para?

34. Determinati numarul natural a, pentru care numarul N = (¢ ') a +3)
este prim.

35. Care poate fi numarul minimal de membri ai cercului de 1&%:1 d3§ stle

ca numarul fetelor reprezintd mai mult de 43,5 % si 3,6 % totalul

membrilor acestui cerc? ‘
36. Fie a, b, ¢ lungimile laturilor unui triunghi iar 7 razaseerculuisgircumscris acestui

triunghi. Demonstrati ca a Jbe < r(b+c). QJQ

) "“< g
37. Calculati ultimele doua c1fre ale nlw&; ‘0\,
38. Fie numerele naturale r\ astfel\:@t Uiy < ¥y Demonstrati ca
ibiC h

numarul 2° +27 este d1v1z

-;4 : @%0 01.

40. Triunghmal4B€ este ec 13&? Pe semidreapta AC, dupa punctul C, se considera
punctuld, jarpe semidrea dupa punctul C, se considera punctul E, astfel incat
BD = DE” Demeastratiea 4D = CE.

39. Demonstrati ca

A 59-a Olimpiada de Matematica a Republicii Moldova
Chisinau, 27 februarie - 2 februarie, 2015
Prima zi

41. Demonstrati cd numirul S =1+ 7 + 7>+ 7° + ... + 7% este divizibil cu 100.

42. Aflati doud numere naturale de cate 4 cifre fiecare a caror produs este egal cu 11111111.

2 2
43. a) Fie x si y numere reale pozitive. Aratati ca al ; 4 > %4_% .
2, H2 2, 42 7 2
b) Aridtati ca V n g O avem: \/1 -;2 +\/3 "2'4 I (n 1)2 +n Zn(n4+1)'

47



92. Un dreptunghi 5 x 100 este impartit in 500 de patrate unitate, dintre care n sunt
colorate in negru, iar toate celelalte in alb. Doud patrate unitate se numesc adiacente
dacd au o laturd comuna. Fiecare patrat unitate are cel mult doud patrate unitate
adiacente negre. Aflati cea mai mare valoare posibila a lui n.

Editia a XXIV-a, online, 2020

93. Determinati toate tripletele (a, b, ¢) de numere reale care satisfac sistemul de

.. 1 1 1 . 1 1 1
ecuati:a +bh+c=—+—+—sia’+bh+c= —+—+—.

a c a b l\’
94. Fie ABC un triunghi dreptunghic cu rBAC = 90° si fie E‘)ici\e&ndicmarei

din 4 pe BC. Fie Z # A un punct pe dreapta 4B astfel incat ie (¢ el
circumscris triunghiului AEZ. Fie D al doilea punct de ingersecti®a,/ui (¢) tqg si fie
F punctul diametral opus lui D in cercul (¢). Fie P ct‘kelsect ¢ adreptelor
FE si CZ. Daca tangenta in Z la cercul la (c)Fintersecteaza P ~b’punctul T,
95. Alice si Bob joacd urmatorul joc: Alice al multlme ., n}, unde
n > 2 este un numar natural. Apoi, 1ncepan 1 al; g-t'er at1V cate un numar

demonstrati ca punctele 7, E, B, Z sunt conciclice.

din multimea A, respectand urmatoar 1 11 ob alege orice numar
doreste, apoi numarul ales la ﬁecare e @a ﬁe rit de toate numerele alese
anterior si trebuie sa difere cu‘ s Jocul se termind atunci cand

toate numerele din multinge ost al ce cagtigd dacd suma tuturor
numerelor alese de ea este n contrar castigd Bob. Stabiliti care
SR

din cei doi jucatori areﬂate
( % p
96. Determinati toatgmtimergle pnrr{jg!l q pentru care 1 + 2 79 este numir prim.

%0’ ptq
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INDICATII. SOLUTII. COMENTARII
ETAPA JUDETEANA - SUBIECT UNIC

Clasaa V-a
2014

9. Trecand la descompunerea zecimala obtinem: a(b —c¢) = 1, deunde a = 1si b =c + 1.
Numerele care satisfac relatia din enunt sunt: 110, 121, 132, 143, 154, 165, 176, 187 si 198.
10. a) Se observa ca numerele care satisfac conditiile din enunt au ultima cifrd 4 sau 9.
Sunt doud numere de cate o cifra care apartin multimii M (4 si 9). Sunt douad numere de doua
cifre in M (44 51 99). Sunt 20 de numere de trei cifre in M (404, 414, . si m , 999).
Sunt 20 de numere de patru cifre (4004, 4114, ..., 4994 si 9009, 91 1& lea
numdr din M este al saselea numar de cinci 01fre adlca 40504; b)¢ el 1 te m

9899...9 89 (cat mai multe cifre de 9), iar cel mai mare numér este (cat 1T® lte
22 %
220 de 9

cifre de 1, posibil). 11. a) Presupunem prin absurd ca ex dltltle h acest caz
produsul elementelor multimii A este patrat perfect. nsa (‘usu hentelg &; ntimii A este

e 1

egal cu 31243+ #2014 30014-2015):2 — 310072015 .o radict e obseriscn 32+ 32%+1=
= (3" 2)? este pitrat perfect. Fiind o problemai de existenti este ¢ ﬁumt consideram partitia

={1,3} N {32,33% N ... N {32012 32013y | (32013 a) in schunul numar dichisit,
cifrele pare alterneaza cu cele impare. Deci UZQ‘ 0 cify ¢ exact 5 cifre pare,

adica pe 2; b) Exista 32 de numere dichisite d&forma a2‘é2 si 32 de numere dichisite
de forma a2b2c2d2e2; ¢) Observam ca ac
numarul ny = (4—a,)(4-a,)...(4 QalN Chisites Q’m Cele 64 de numere dichisite le
formam in perechi de forma (73

arul n, N,aq .a;, este dichisit, atunci si

+igp = . Suma tuturor numerelor este egala
10 cifre

. =97.17 .
cul32-44.4=2"-11 ﬁOlWMO@OIOIOlO

10 cifre
w (J 2015

13. Avem ub= a et 1) +. +bT 1+2+..+9=45 decia T 4. Daca a = 1, atunci
1+2+4 40 <)+ b= 1h %b deunde 1+2+..+ (b—1)=10sau (b — 1)b =20. Ecuatia
(b — 1)b = 20, are Solutia naturala 5, deci ab=15, solutie. Daca a = 2, atunci 2 + 3 + ... +
+ ...+ b — 1) £b'=20 4 b, de unde (b — 1)b = 42, ecuatie care are solutia 7, deci ab= 27,
solutie. Daca ¢ = 3, sc.obtine ecuatia (b — 1)b = 66 care nu are solutie pentru b g {4, 5, 6, 7, 8, 9}.
Dacd a = 4 auncidab U 45. Insa 4 +5+ .. +9< 45, contradictie! Prin urmare, ab= {15; 27}.
14. Notdm cu ¢, b, ¢ numarul elevilor care au rezolvat exact una, doua si, respectiv, trei

probleme. Avem relatiile: a + b + ¢ =50 si a + 2b + 3¢ = 100, de unde rezultd ca b + 2¢ = 50
si 2¢ T 50, adica ¢ T 25. 15. a) Primele 99 de submultimi contin 2 + 4 + ... + 100 = 5049 de
elemente. Deci cel mai mic element din cea de-a 100-a submultime este 5050. b) Daca 2015

este cel mai mare element al celei de-a n-a submultime, atunci avem relatia: 2 +3 + ... + n +
+ (n+ 1)=2015, de unde (n + 1)(n + 2) = 4032 = 63 - 64. Deci 2015 este cel mai mare element

al celei de-a 62-a submultime. 16. a) 10382 = 1077444; b) Fie numarul @ =100...038 =10""* + 38 ,

n ori

unde n g G*, n U 2. Avem a®> = (10”+2 + 38)2 =10*"** +7610""> + 1444. Ultimele trei cifre ale
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Cum < BCA = 40° rezulta ca semidreapta CD este bisectoarea < BCE, deci << DCE = 40°.
ADFC \ ADEC (U.L.U.), de unde rezultd cda FC \ EC si FD \ DE, deci dreapta CD este
mediatoarea segmentului FE, de unde FE u AC.

62.Dina > b >csi a,b,ce NrezultaiciaUb+1Uc+2,decia—cU 2.

Dacaa—c U4, atunci 13¢ > 1laU 11(c+4),deunde cU 22 sia+b+c>c+c+tc=3cU
U 66 > 56. Analizdm cazurile: a —c=2 sia—c = 3.
Dacaa—c=2,atuncidinaUb+1Uc+2,rezultaa=b+1=c+2si12(c+1) > 13¢ >

> 11(c +2),deunde ¢ < 12 si ¢ > 11, contradictie!
Dacia—c=3,atuncia=c+3si be{c+l,c+2}. \l

Dacab=c+ 1, atunci 12(c + 1) > 13¢ > 11(c + 3), de unde ¢ < 12Qi ¢ ‘ ;ontradw&

Daca b =c + 2, atunci 12(c +2) > 13¢ > 11(c + 3),deu / ' Y — de U17$i
bU19,iaraU20,deundea+b+cU17+19+20=5 \
Egalitate avem dacd ¢ =17; b =19 si a = 20.

63. Triunghiurile cu varfurile in céte trei din cele 3 ncte sunt d ua tipuri: cu varfurile
pe cate o laturd a triunghiului dat si cu doud varfi ? rda t u1 dat si al treilea pe

a treia latura.
Sunt 93 = 729 de triunghiuri de tipul (ﬁeca poate"‘@n 9 modurl)

Pentru cele de tipul II, putem alegg, d% pe uga @aturl in —— =36 de moduri.

Al treilea varf in acest caz se du1 cclclalte doua laturi, deci in acest caz
sunt 2 - 9 - 36 = 648 astfel de t pmtru care laturd iar 1n total sunt 648 - 3 = 1944,
in total, sunt 729 + 194 67

01 8
64. Fie (a, b)=d. ExistM nai lér{enule m sincu(m,n)=1 astfel incat a =dm si b =dn.

o

Avem: di?” = dné dmn ( [a,b b)} de unde dm =n +mn L m¥n. Insa (m, n) =1, decim = 1

sid=2n iar a—2n sib=72n".

Perechile de numecre (274 21°) verificd relatia din enunt,

deci exista o infinitaté de numere naturale a si b care A‘
satisfac relatia'datigdeoarece n € N* n oarecare.

65. Fie semidreapta DF bisectoarea unghiului ¥ADC, E g AC.
Notam rABC = y, ¥EDC = x; ¥BAD = a; vy DAC = b;
rACB = t. (fig. 308) Problema se reduce la a arita ca
DE \ CE, adici x = a + b, fiindcd rBAC = rACB
(CABC este isoscel). Avem relatiile: 2x = y + a (teorema
unghiului exterior C4ABD), (1) o ' X 4
Insay=b+t=b+a+b=a+2b (teorema unghiului B D

exterior CADC), (2) Fig. 308
Din (1) si (2) rezulta 2x = 2a + 2b, adicd x =a + b.

Deci rEDC = rECD, de unde DE \ CD, adica punctul E apartine si mediatoarei segmentului CD.

E

C
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47. Solutia 1. Din 4D || CK si DC }{ AK rezulta ca patrulaterul

CKAD este trapez cu AK N DC = {B} (fig. 380). Notim cu M
mijlocul segmentului 4D si {F} = BM N CK. in ABCK, cum
AD || KC si M mijlocul segmentului 4D 1 F mijlocul
segmentului KC. Stim ca dreapta BM trece si prim punctul de
intersectie al diagonalelor trapezului. Asadar, diagonala KD trece
prin E, deci punctele D, E, K sunt coliniare. Solutia 2. La fel ca
solutia 1 (in ABCK) rezultd BF mediana. Dar, din DA || CK si D
mijlocul segmentului BC 1 A mijlocul segmentului BK, adica CA
mediand in ABCK. Asadar E este centrul de greutate al triun-
ghiului KBC 1 mediand KD trece prin E, deci punctele K, E, D

sunt coliniare. 48. a) Mai Intai facem cateva observatii de bun simf: aplicand rdaa ngéd{llor

pentru fiecare factor al expresiei, obtinem E(a, b) > 23 LA

b *\ ltatfaQ@}énd

1) a2
avea loc; pentrua =b=1 1 E(1, 1) = —2025 entr / - <E(, ).
pentrua = (1, )= 1ouaw2 2;%?()

: j b+lj =8ab +
8

L . 8
Constatam ca suntem obligati sa desfacem expresia E(a, b) = ESa +—+ /
ao

+a+8+l+b+l+l+L=§+(a+1)+{ — 8ab + .Dara+—U2,b+lU2,

b a 8ab a ™ a b

8ab +L U 2 si egalitatile nu pot avea I @w\dwcci a @%J +lj +(8ab+Lj >2+2+2=6.
8ab b 8ab

Asadar, obtinem E(a, b) >%5 + b Re@&rma expresiei E(a, b) = %5+ (a +— |+

m sub f@l%E((l, b)= %+(a+b+$) (611+ +8ab

Folosind inegalitatea mediilg rr;os} mg, obtinem: a + b +L U3 3a-b- :é ,
% 8ab V7 8ab 2

cu egalitate patrua = b :ﬁ, adicd 84®> = 1, de unde a = b =%. Analog l+%+ 8ab U
a

;)
)

a

us- 3/1 R\  8ab»= 6, cu egalitate pentru a = b— —. Obtinem E(a, b) U — 65 3 +6 =£+i =
b 2 8 2 8 2

= % , cu egalitate pentrua = b = % Prin urmare, minimul expresiei E(a, b) = E [%,%) = %
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89.Fien=x"+)’ + 22 —x—y—z Daca p =2, atunci pentrux =y =4 si z =3 obtin n =30 =
=2 -3 -5, solutie. Daca p = 3, atunci pentru x = 3, y = 2 si z = 1 obtin n" = 30, solutie. Daca
p=>5,atuncipentrux =2, y=1siz=1obtinn=30=2 -3 - 5, solutie. Daca p > 7, p prim,
aratam ca nu mai avem solutii. Daca p > 7, atunci ¥’ = x(mod p) (mica teorema a lui Fermat).
Deci avem ecuatia (x* — x) + ) —y) + (22 — z) = O(mod p). Dar ¥ —x = x(x* " '- 1) =
=x(x— D 2+x 3+ ... +x+1)si6/x’ —x, oricare ar fix § Q. Cum p > 2, p > 3 rezulti ci
X+ + 2 —x—y—z=6p, p=7. Putem considera x >y > z, unde x > 2. Deci 6p > x” — x
oricare ar fi x > 2 si p > 6. Insa prin inductie aritam ci x” — x > 6p, oricare ar fi x > 2 si p > 6,
pprim. Ummeazacap 1 {2;3;5}.

90. Avem a* —2019a = b* ~ 20196 = (a — b)(a + b)(@ + bz) 2019(c d >4 )=
= 2019 deoarece a # b adici a — b = 0, (1). Insa 2¢ = a* + b* — 19( Dm‘(\l) si
2) = a* + b* — (a + b)*(a®> + b?) = 2ab(a® + ab + b?), (3). Deci ab(a2 + = c Y.
Dar @+ ab + b = (a + b — ab > — ab pentru ¢ (a + b > 0. \

Din (3) si (4) rezultd —/c <ab<0. 0

91. Fie AN N HM = {T} (fig. 401). AH L BCsi QM | B O
= AH || PM = v BAH = r APM (corespondente). VP || AH =

= rHAC = ¥rMQC = 90° — YACB = YHBC = X AON.
rMTN = 180°— yTHM — yrTMN = 180° — r TMB { = QJ.Q«

=180° — rNMB = 90°. Consideram punctul D dﬁ pus
punctului 4 in cercul circumscris AABC. P. Nv

sunt coliniare si cum KrA7D = 90° re lt unctul
apartine cercului circumscris trlunghu T
92. Presupunem cd avem 1 reptun

patratele negre, b patratele later e cu W celor
din colturi si ¢ patratele aggre ntel are. Fi marul de
perechi (ci; ¢2) de pat atci s neg,ru iar ¢

si fie vecin cu ci. Av = 2% + 30 £ @)X T 1000. Deci B -
2a+3b+4c=4(a+b a—bi&d#—b-ﬁ-c) 2-4+ X
+202) T 10005de unde a +_b §' 302. Cea mai mare D
valoare a/i » cste 302si se nda=4sib=202. Fig. 401
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93. Din relatiile date rezlta ca: (a® + b + A (ab + ac + be)* = (a?b? + &’ + b’cHa + b + ¢)? <
S (@ B+ @Wab® + a*P + b*P) + 2abc(a + b + ¢)] = (@** + &’ + PPN + B+ P+
+2ab + 2ac + 2béY < (aPbe + ab*c + abc?)(a? + b + &) = (PP + a’A + b*c*)(ab + ac + be) <
< a*be +ab’c + abct = a’bP + B + aPc® < (ac — bP)(ab — ) (be — a?) = 0.

Cazul: bc — a* =0 < a*> = bc. Dinrelatiaa + b + ¢ =l+%+l rezultd a’bc + ab’c + abc* =

a c
=ab+ac+bcbelatb+c)=a+b+c, (¥).Dacia+b+c=0,atunci (b + ¢)> = d?,
adici (b +c)P’=bc> b+ +bc=0<a>+ b+ *=0, falspentrucia =0, b= 0sic=0.
Din relatia (¥) rezultd bc = 1, adicd a®> = 1 sau a i {-1; 1}. Prinurmare, a i {-1;1},b =m si
c= l Cazurile ac —b*=0siab—c*=0conduclab § {-1;1} sic § {~1; 1}. Prin permutiri
m
circulare se obtin toate solutiile problemei.
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